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GES ICIN GEREKLI EKIPMANLAR

GUNES PANELI

Yari iletken hiicrelerin birlestiriimesiyle elde edilen
glines panellerine ulasan isinlar, dogru akim Greterek
enerji elde edilmesini saglamaktadir.

INVERTER

Gulnes Panellerinin Urettigi elektrigi evlerde
kullanabilecek sekilde son kullaniciya ulastirarak
sebeke elektrigine cevirmektedir.
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ZES SOLAR MODULLERI

- Zorlu Enerji olarak ZES markasi ile
Turkiye’de solar modul Gretiyoruz.

- ZES solar modulleri Zorlu Enerji garantisi
ile Ustlin performans saglamaktadir.

- Su anda uretip piyasaya sundugumuz
giines modulleri Halfcut (yari-kesim)
teknolojisi ile Gretilen monokristal
modaullerdir.

- Modullerimizin gicleri 450-460Wp ve
540-550Wp gliciinde olup Monofacial, Bi-
facial ve Black modul olarak
uretilmektedir.




MEKANIK OZELLIKLER
Modisl Olgiileri 210942 » 105242 x 4241 mm
Agurhik 252kg
Hijcre Tipi PERC Monofacial 166 x B3mm (144 adet)
On Cam 3.2mm AR Kaplamah Temperli Cam
M B B H C Cergeve Eloksalli Aliiminyum Alagim
M D‘N OFAC IA L Baglant Kutusu IP&8, 3 diyothy = MC4 Uyumhu/MC4 Orijinal
Cikrs Kablolan® 4.0 mm*, 350mm - 1200mm
Maksimum Statik Yik On (Kor) 5400Pa / Arka (Riizgar) 2400Pa
450W-460W ks e veunlbion e i e il
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ZES - 450/460 W - HC166 - MODELI ; " 3
ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

166 mm multi busbar ve Half-cut hiicre STC Anma Gicti (Pmpp) 450 W 455 W 460 W
teknolojisi ile tasaranmis, yiksek 5TC NOCT STC NOCT STC NOCT
wverimli ZES gl’.’meg.. r_nod\.'_J'Iig_ri 5TC Maksimum Gig (Pmp) (W) 450 2 455 345.8 460 349.6
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periormons sogiar. Kisa Devre Alami (Isc) (A} n.23 8.99 1.25 9.00 1.26 .01
Maksimum Giig Gerilimi (Vmp) (V) 42.75 40.05 42.79 40.08 42,82 0.0
Maksimum Gug Akimi (Imp) (A) 10,53 8.54 10,46 8.64 10.76 8.72
STC Modil Verimi {nm) (%) 20.28 20.51 20.73
Glig Tolerans: (W) (0,+5)
Moksimum Sistem Gerilimi 1500 VDC
Maksimum Agin Alem Korumas: 204
STC: lgum 1000W /m’, Hiicre Sicakh 25°C, AM=1.5 Direniaj
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MBB HC BLACK
MONOFACIAL

450W-460W

ZES - 450/460 W - HC166 - B MODELI

166 mm multi bushar ve Half-cut
hicre teknolojisi ile tosaronmis,
yitksek verimli ZES glnes modilleri
ZES Solor garontisi ike
Ustlin performans sadlar,
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MEKANIK OZELLIKLER

Meodiil Olgileri 210942 x 105222 x 4241 mm

Agrlde 25.2kg

Hiicre Tipi PERC Monofacial 166 x 83mm (144 adet)

On Cam 3.2mm AR Kaplamah Temperfi Cam

Arka Tabaka Siyah Film

Cergeve Eloksall Akiminyum Alagim

Bajlant Kutusu 1P&8, 3 diyotly - MC4 Uyumlu/MC4 Orijinal

Giki Koblolan® 4.0 mm’, 350mm - 1200mm

Maksimum Statik Yik On (Kar) 5400Pa / Arka (Rizgar) 2400Pa
*Cikis kablo luklan siparis ag da belirtilmelidir,

**Konnektir tipi siparis asamasinda belirtilmelidir,

ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

STC Anma Gicii (Pmpp) 450 W 455 W 460 W
STC NOCT STC NOCT 5TC NOCT
STC Moksimum Gl (Pmp) (W) 450 32 455 5.8 160 9.6
Agk Devre Gerilimi (Voc) (V) 49.56 46.43 49.72 46.57 49,80 46.65
Kisa Devre Mlam (lsc) (A) n.23 8.99 .25 .00 .26 2.0
Maksimum Giig Gerilimi (Vmp] (V) 42,75 40.05 42.79 40.08 42.82 40.11
Maksimum Giig Alam (Imp) (A} 10.53 8.54 10.66 8.64 10.76 8.72
STC Modil Verimi (nm) (%) 20.28 20.51 20.73
Giig Tolerans: (W) (0,+5)
Maksimum Sistem Gerilimi 1500 VDC
Maksimum Agin Alim Korumasi 204

STC: Ismim 1000W/m’, Hicre Sicakhin 25°C, AM=1.5
NOCT: Isium B00W/m®, Ortam Sicakhés 20°C, AM=1.5, Rizgar hin Im/s

PAKETLEME
Mantaj Slotu
Palet oll;ﬁeri (Uzunluk, En, Yikseklik) 2150£2 x 121042 x 11702 mm
Palet Agirhk 700kg
Konteyner 20'GP 40"HC
Bir Paletteki Modil Adedi 27 27
Bir Konteynerdeki Palet Adedi 5 24
Bir Konteynerdeki Modiil Adedi 135 648

SICAKLIK KARAKTERISTIKLERI

Cergave
Pmax Sicaklik Katsayis) -0.311%/°C
Vo Sicakhik Katsaysi -0.237 %/'C
Isc Sicaklik Katsays +0.040 %/C
Calsma Sicakhi -40~+85'C
Nominal Calisma Hiicre Sicaklig (NOCT) 4542°C
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MBB HC
MONOFACIAL

540W-550W

ZES - 540/550 W - HC182 MODELI

182 mm multi bushaor ve Half-cut
hicre teknolojisi ile tosarlonms,
yiksek verimli ZES gunes modilleri
ZES Solar garantisi ile

dstin performans soflor.
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MEKANIK OZELLIKLER

Madul Blgileri 2109£2 x 10622 x 4211 mm
Adride 25.2kg

Hiicre Tipi PERC Monofacial 166 x 83mm (144 adet)
On Cam 3.2mm AR Kaplamah Temperi Cam
Arka Tabaka Siyah Film

Cergeve Eloksalh Aliminyum Alasim
Baglant Kutusu IP&8, 3 diyotly = MC4 Uyumlu/MC4 Orijinal
Gikis Kablolan® 4.0 mm*, 350mm - 1200mm
Maksimum Statik Yik On (Kar) 5400Pa / Arka (Rizgar) 2400Pa

*Cikis kablo uzunluklan siparis asamasinda belirtimelidir,
**Konnekttir tipi siparis agomasinda belirtilmelidir.

ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

STC Anma Giici (Pmpp) 450 W 455 W 460 W
51C NOCT 5TC NOCT 5TC NOCT

STC Moksimum Giig (Pmp) (W) 450 342 455 3458 460 U9.6
Agk Devre Gerilimi (Voc) (V) 49.56 46.43 49.72 46.57 49,80 46.65
Kisa Devre Alam (lsc) (A) n23 8.99 n.25 2.00 .26 2.01
Maksimum Giig Gerilimi (Vmp] (V) 42,75 40.05 42,79 40.08 42.82 40.1
Maksimum Gig Alimi (Imp) (A) 10.53 8.54 10.66 8.64 10.76 8.72
STC Mod! Veerimi (nm) (%) 20,28 2051 20.73

Gl Toleransi (W) [0,+5)

Maksimum Sistem Gerilimi 1500 VDC

Maksimum Agsin Akim Korumas: 20A

STC: lsium 1000W/m’, Hiicre Sicaklhi 25°C, AM=1.5

NOCT: Isirum BOOW/m’, Ortam Sicakh 20°C, AM=1.5, Rizgar hiz Tm/s

PAKETLEME

Montaj Slotu

Palet ﬁlgﬁlerf (Uzinluk, En, Yidkseklik) 215042 x 121042 x 11702 mm

Palet Agirlic 700kg

Konteyner 20GP 40"HC

Bir Paletteki Modil Adedi 7 27

Bir Konteynerdeki Palet Adedi 5 24

Bir Kenteynerdeki Modil Adedi 138 648
SICAKLIK KARAKTERISTIKLERI Cergeve
Pmax Sicaklk Katsaysi 0.3 %/C

Voc Sicakhk Katsays: -0.237 %/°C

lsc Sicaldlk Katsays +0.040 %,/°C

Calsma Sicakhg -40~+85'C

Nominal Calisma Hijcre Sicakligi (NOCT) 45$2°C
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garantisi ile Ustiin performons soghor.
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MBB HC BIFACIAL

540W-550W

ZES - 540/550 W - HC182 MODELI|

182 mm multi busbor ve Half-cut hizore
teknolajisi ile tasarfonmes, yiksek verimli
Bifacial ZES glnes modilleri Zes Solar
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MEKANIK OZELLIKLER
Modil Olgileri
Agirlik
Hilcre Tipi
On Cam
Arka Tabaka
Gergeve
Baglant Kutusu
Gikss Kablolan®
Maksimum Statik Yiik

*Cilag kablo uzunluklan siparis asamasmda belirtilmelidir.

“*Konnektér tipi siparis agamasinda belirtilmelidir.

ELEKTRIKSEL OZELLIKLER
STC Anma Gicii (Pmpp)

STC Maksimum G (Pmp) (W)
Agik Devre Gerilimi (Voc) (V)

Kisa Devre Alarmi (Isc) (A)
Maksimum Gig Gerilimi (Vmp) (V)
Maksimum Gig Alami (Imp) (A)
STC Modiil Verimi (nm) (%)

G Tolerans (W)

Maksimum Sistem Gerilimi
Maksimum Agsin Akim Korumas:

STC: Isimm 1000W/m’, Hilcre Sicakhg) 25°C, AM=1.5

NOCT: Isium BOOW /m’, Ortam Sicakhi 20°C, AM=1.5, Rizgar hizr Im /s

PAKETLEME

Palet Olgiileri (Uzunluk, En, Yiikseklik)
Palet Agirlik

Konteyner

Bir Paletteki Modiil Adedi

Bir Konteynerdeki Palet Adedi

Bir Konteynerdeki Modil Adedi

BIFACIAL CIKIS KAZANC GUCU

Birim Yiizeye Ditgen lgimm (W/m’) Pmax  Eff Pmax
0 535 2059 540

100 575 224 580

200 615 2368 620

300 655 2523 660

400 695 2678 700

500 735 2832 740

Eff
20,79
2,3
23,88
25,42
26,97
28,51

545
585
625
665
705
745

Eff
20,98
22,52
24,07
2562
276
28,71

Prnax
550
590
630
670
710

750

Eff

A7
270
24,25
25,79
27,33

28,87

2295£2 x N3242 x 4241 mm
29kg
PERC Bifacial 182 x 91mm (144 adet)
3.2mm AR Kaplomah Temperli Cam
Transparan Film

Eloksalh Aliminyum Alasim

IP68, 3 diyotly = MC4 Uyumlu/MC4 Orijinal

4.0 mm?, 1300mm

On (Kar) 5400Pa / Arka (Rizgar) 2400Pa

540 W 545W
STC  NoCT sTC NOCT
540 410.4 545 4.2
4950 4613 49.68 462
13.56  10.87 1358 10.88
4226 3940 24 3946
12,82 1048 12.89 10.51
20.79 20.98
(0,+5)
1500 VDC
204
232641 x 4521 x 11701 mm
830kg
20GP 40"HC
27 27
5 2

135 594

STC
550
49.90
13.60
42.62
13.00

550W

2117

SICAKLIK KARAKTERISTIKLERI

Pmax Sicakhk Katsays
Vo Sicaklk Katsays:
Isc Sicakhk Katsays
Cahsma Sicakh

Nominal Calisma Hicre Sicakhgn (NOCT)

419
46.67
10.97
39.86
10.52

-0.31%/°'C
-0.237 %/°C
+0,04 %/°C
-40~+85'C

45:2°C



PV MODUL SECERKEN NELERE DiKKAT EDILMELI?

*Garanti kosullar, garantiyi kimin sagladigi
eKullanilan hiicrenin ylizdesel (%) verimlilik oranlarina,
*Panelin rizgar ve kar yukt dayanimi,
*Panelde kullanilan hammaddelerin 1. sinif kalitede premium olmasi
ve Diinya Capinda deger gormus firmalardan secilmesi
*Glvenlikte fazlasiyla 6nem arz eden panelin baglanti noktalarini olusturan konnektorlerin en iyi
kalite ve standartta secilmis olmasi.
Ozellikle Cati GES’lerde aydinlatma ve havalandirmalardan kaynakli daha esnek dizayn yapis
saglamasi icin kullanilan kablonunun uzun secilmesi.
*Panel tGretiminde takip edilen kalite kontrol standartalarinin ve sureclerinin 6nemi
« BOM (Bill of Materials) List Paylasimi
« Uretimde her panelde kullanilan hammaddenin detaylarini iceren barkodlu sistem kullanimi
* Uretici kabul kriterleri detaylari




ZES SOLAR MODULLERDE
KALITE KONTROL
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ZES SOLAR MODULLERDE KALITE KONTROL

v’ Panel uretimi alaninda uzman ve profesyonel ZES kalite kontrol Ekibi tarafindan kontrol edilmekle
birlikte yine alaninda uzman ve profesyonel kadroya sahip bagimsiz 3. taraf bagimsiz denetim firmalari
tarafindan 6zenle kontrol edilir ve son noktaya kadar ZES kalite kriterlerini karsilamayan panellerin
paketleme disi birakilmasi ile tamamlanir. Olusturulan bu kriterler IEC 61730 ve 61215 standartlari baz

alinarak olusturulmustur.




ZES SOLAR MODULLERDE KALITE KONTROL

v" PV modul paletleri yagish havalara 6nlem amacli ve streclenerek sahaya gonderilir.
v’ Her panelin pozitif toleransli gercek glic degerini panel etiketindeki QR Kod uzerinden gorintileme
imkani sunar




ZES SOLAR MODULLERDE KALITE KONTROL

BOM (Est.) Supplier

Cell Tongwei
Eva(Front) Hanwha
Eva(Rear) Hanwha
Backsheet Coveme

Bus Ribbon Koswire,Ulbrich
Tab Ribbon Koswire

Jbox 1.3 mt Ekinler/Renhe
Connector Staubli

Frame Mor Aliminyum,Pantech
Glass Sisecam,Flat

Silicon (JBOX potting ) 1521

Tonsan,Huitian

Silicon JB 1527

Tonsan, Huitian

Cerceve slikonu

Huitian,Tonsan

Flux Kester
Label Kodmark
Rear label Kodmark
Packaging materials Olmuksan
Hiicre Sabitleme Bandi Tesa
Lehim Teli Kurtel
EPE Coveme

ANERN

Tum panellere Hipot testinin
uygulanmasi

Uretim hattinin ve fabrika ici
sicaklik-nem oranlarinin sirekli
kontroll ve standartlara uygunlugu
Hammadde ve depo alanlarinin
sicaklik-nem oranlarinin sirekli
kontrolu ve standartlara uygunlugu
Modadllerin kiirleme boliminde
ideal nem ve sicaklik araliginda
bekletilerek standartlara uygun
sekilde kurlestirilmesi

Bomlist kontrollerinin yapilmasi
Tum ZES marka panellerin ZES
kabul kriterlerine gore kontrol
edilip kriter disi kalan panellerin
ayiklanmasi



BOM KIYASLAMASI

BOM KIYASLAMASI
BOM ZES DIGER URETICILER
HUCRE TONGWH AIKO, JTPV, Solar Space
EVA HANWHA HRST
BACKSHEET COVEME CYBRD
KONNEKTOR STAUBLI MC4 EVO2 | Amphenol
CERCEVE 6063 T6 42mm 6063 TS5 35mm
KABLO UZUNLUGU | 1300mm 400mm

v' BOM maliyet farki yaklasik 4Sc olmaktadir.



ZES SOLAR MODULLERDE KALITE KONTROL

v

v

v

Rutin olarak simulator ve diger
cihazlarin kalibrasyonlarinin yapilmasi
Rutin olarak gel content (Lamine
jellesme orani) testlerinin yapilmasi
Ribon lehimlemelerinin Uretici
standartlarinin icerisinde olup
olmadigini kontrol etmek icin Ribon
cekme testlerinin yapiimasi

Hat sonunda panellerin akim sinifina
gore ayrilarak ayni akim degerlerinde
olan modullerin ayni gruplar ile
paketlenmesi



ZES SOLAR MODULLERDE KALITE KONTROL

v’ ZES marka panellerimize ait kabul
kriterlerinde EL goruntuilerinde tespit
edilen busbari kesen catlak, kirik vb.
hicbir kusur ZES panellerinde kabul
edilmemektedir. Yapilan lehim islemi
altinda bosluk olusturdugundan dolayi
bu durum lehim hatasindan diyot
yanmasi durumu olusturabilir.

v' EL goruntuleri kontroliinde Uretken
alanlar renk skalalarina gére kontrol
edilmektedir. Kamera hatalari disinda
%30 ve Uzeri olanlar 6lu bolge olarak
kabul edilmekte olup ayristiriimaktadir.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 20% 90% 100%



ZES SOLAR MODULLERDE KALITE KONTROL

v’ Yan taraftaki gorselde de goruldugi
gibi zayif lehimden kaynakli renk
farklari olusmaktadir.Bu sekilde EL
goruntisunde tespit edilen hicbir
panele ZES marka etiketi vurulmayip
uretimde ayiklanmaktadir. Ek olarakta
El kontrol noktasinda tespit
edilememis veya gozden kagcmis
hatalar icin bagimsiz denetim firmasi
merkez ofisi tarafindan 1 personel
sevkiyatlar yapilmadan tekrardan ortak
drive Gzerinden EL ve Flash test
kontrolleri yapilmaktadir. Bunu
yaparak kontrol noktalarimizi artirarak
premium model olarak Zes marka
modullerimizi sahalara sevkiyatini
gerceklestirmis oluyoruz.




ZES SOLAR MODULLERDE KALITE KONTROL

TM2304221X)3

Type M182ABPERCBP NO. 160TW182J210PID
Grade A Colour | PeepP Da';s'“e/ﬁﬂ
Quantity] 1920 pcs Impp 29.12 A

Eff 23.20% Pmpp 7.66 W
BEff >15.50 % BPmpp 5.12 w
Date 23.04.22 voc-

zoa |EUNEVAREO SRR OO
2DAWDOS 24

Tum ZES panellerinde yuksek verimli
hicre kullanimi

AR kaplama hesaba katilmadan hticre
glicu Uzerinden reel gic hesabi

Standart 1300mm pozitif ve negatif
uzunlukta ve cift izolasyon disinda
ekstra zirhh kablo kullanimi

Tdm ZES panellerinde Standart Staubli
Marka MC4 Evo-2 Konnektor kullanimi

42mm aliminyum cerceve kalinhgi ve
6063 T6 standardi ile yiksek mekanik
dayanim



ZES SOLAR MODULLERDE KALITE KONTROL

* 1. Cell Control with
Smart Carera System
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SATIS SONRASI DESTEK
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SATIS SONRASI DESTEK

v’ ZES modullerimiz icin 12 yil trtin, 25 il
performans garantisi

v 12 yil Grun garantisi ile birlikte 3. sahis mali
mesuliyet sigortasi




SATIS SONRASI DESTEK

v Uretimini yaptigimiz ve tedarik
ettigimiz tim Urlnlerimiz igin
7/24 teknik destek







