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ZES Solar Modüllerde Kalite Kontrol

Satış Sonrası Destek
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ZES Solar Modülleri
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Yarı iletken hücrelerin birleştirilmesiyle elde edilen 
güneş panellerine ulaşan ışınlar, doğru akım üreterek 
enerji elde edilmesini sağlamaktadır.

GÜNEŞ PANELİ

Güneş Panellerinin ürettiği elektriği evlerde 
kullanabilecek şekilde son kullanıcıya ulaştırarak 
şebeke elektriğine çevirmektedir.

İNVERTER



ZES SOLAR MODÜLLERİ

- Zorlu Enerji olarak ZES markası ile 
Türkiye’de solar modül üretiyoruz.
- ZES solar modülleri Zorlu Enerji garantisi 
ile üstün performans sağlamaktadır.
- Şu anda üretip piyasaya sunduğumuz 
güneş modülleri Halfcut (yarı-kesim) 
teknolojisi ile üretilen monokristal 
modüllerdir. 
- Modüllerimizin güçleri 450-460Wp ve 
540-550Wp gücünde olup Monofacial, Bi-
facial ve Black modül olarak 
üretilmektedir.











PV MODÜL SEÇERKEN NELERE DİKKAT EDİLMELİ?

•Garanti koşullar, garantiyi kimin sağladığı
•Kullanılan hücrenin yüzdesel (%) verimlilik oranlarına,
•Panelin rüzgar ve kar yükü dayanımı,
•Panelde kullanılan hammaddelerin 1. sınıf kalitede premium olması 

ve Dünya Çapında değer görmüş firmalardan seçilmesi
•Güvenlikte fazlasıyla önem arz eden panelin bağlantı noktalarını oluşturan konnektörlerin en iyi
kalite ve standartta seçilmiş olması. 
•Özellikle Çatı GES’lerde aydınlatma ve havalandırmalardan kaynaklı daha esnek dizayn yapısı 
sağlaması için kullanılan kablonunun uzun seçilmesi. 
•Panel üretiminde takip edilen kalite kontrol standartalarının ve süreçlerinin önemi

• BOM (Bill of Materials) List Paylaşımı
• Üretimde her panelde kullanılan hammaddenin detaylarını içeren barkodlu sistem kullanımı
• Üretici kabul kriterleri detayları



ZES SOLAR MODÜLLERDE 
KALİTE KONTROL



ZES SOLAR MODÜLLERDE KALİTE KONTROL
 Panel üretimi alanında uzman ve profesyonel ZES kalite kontrol Ekibi tarafından kontrol edilmekle 

birlikte yine alanında uzman ve profesyonel kadroya sahip bağımsız 3. taraf bağımsız denetim firmaları 
tarafından özenle kontrol edilir ve son noktaya kadar ZES kalite kriterlerini karşılamayan panellerin 
paketleme dışı bırakılması ile tamamlanır. Oluşturulan bu kriterler IEC 61730 ve 61215 standartları baz 
alınarak oluşturulmuştur.



ZES SOLAR MODÜLLERDE KALİTE KONTROL
 PV modül paletleri yağışlı havalara önlem amaçlı ve streçlenerek sahaya gönderilir.
 Her panelin pozitif toleranslı gerçek güç değerini panel etiketindeki QR Kod üzerinden görüntüleme 

imkanı sunar



ZES SOLAR MODÜLLERDE KALİTE KONTROL

 Tüm panellere Hipot testinin 
uygulanması

 Üretim hattının ve fabrika içi 
sıcaklık-nem oranlarının sürekli 
kontrolü ve standartlara uygunluğu

 Hammadde ve depo alanlarının 
sıcaklık-nem oranlarının sürekli 
kontrolü ve standartlara uygunluğu

 Modüllerin kürleme bölümünde 
ideal nem ve sıcaklık aralığında 
bekletilerek standartlara uygun 
şekilde kürleştirilmesi

 Bomlist kontrollerinin yapılması
 Tüm ZES marka panellerin ZES 

kabul kriterlerine göre kontrol 
edilip kriter dışı kalan panellerin 
ayıklanması



BOM KIYASLAMASI

 BOM maliyet farkı yaklaşık 4$c olmaktadır.

BOM ZES DİĞER ÜRETİCİLER

HÜCRE TONGWEI AIKO, JTPV, Solar Space

EVA HANWHA FIRST

BACKSHEET COVEME CYBRID

KONNEKTÖR STAUBLI MC4 EVO2 Amphenol

ÇERÇEVE 6063 T6 42mm 6063 T5 35mm

KABLO UZUNLUĞU 1300mm 400mm

BOM KIYASLAMASI



ZES SOLAR MODÜLLERDE KALİTE KONTROL

 Rutin olarak simulator ve diğer 
cihazların kalibrasyonlarının yapılması

 Rutin olarak gel content (Lamine 
jelleşme oranı) testlerinin yapılması

 Ribon lehimlemelerinin üretici 
standartlarının içerisinde olup 
olmadığını kontrol etmek için Ribon 
çekme testlerinin yapılması

 Hat sonunda panellerin akım sınıfına 
göre ayrılarak aynı akım değerlerinde 
olan modüllerin aynı gruplar ile 
paketlenmesi



ZES SOLAR MODÜLLERDE KALİTE KONTROL

 ZES marka panellerimize ait kabul 
kriterlerinde EL görüntülerinde tespit 
edilen busbarı kesen çatlak, kırık vb. 
hiçbir kusur ZES panellerinde kabul 
edilmemektedir. Yapılan lehim işlemi 
altında boşluk oluşturduğundan dolayı 
bu durum lehim hatasından diyot 
yanması durumu oluşturabilir.

 EL görüntüleri kontrolünde üretken 
alanlar renk skalalarına göre kontrol 
edilmektedir. Kamera hataları dışında 
%30 ve üzeri olanlar ölü bölge olarak 
kabul edilmekte olup ayrıştırılmaktadır.



ZES SOLAR MODÜLLERDE KALİTE KONTROL

 Yan taraftaki görselde de görüldüğü 
gibi zayıf lehimden kaynaklı renk 
farkları oluşmaktadır.Bu şekilde EL 
görüntüsünde tespit edilen hiçbir 
panele ZES marka etiketi vurulmayıp 
üretimde ayıklanmaktadır. Ek olarakta 
El kontrol noktasında tespit 
edilememiş veya gözden kaçmış 
hatalar için bağımsız denetim firması 
merkez ofisi tarafından 1 personel 
sevkiyatlar yapılmadan tekrardan ortak 
drive üzerinden EL ve Flash test 
kontrolleri yapılmaktadır. Bunu 
yaparak kontrol noktalarımızı artırarak 
premium model olarak Zes marka 
modüllerimizi sahalara sevkiyatını 
gerçekleştirmiş oluyoruz.



ZES SOLAR MODÜLLERDE KALİTE KONTROL

 Tüm ZES panellerinde yüksek verimli 
hücre kullanımı

 AR kaplama hesaba katılmadan hücre 
gücü üzerinden reel güç hesabı

 Standart 1300mm pozitif ve negatif 
uzunlukta ve çift izolasyon dışında 
ekstra zırhlı kablo kullanımı

 Tüm ZES panellerinde Standart Staubli 
Marka MC4 Evo-2 Konnektör kullanımı

 42mm alüminyum çerçeve kalınlığı ve 
6063 T6 standardı ile yüksek mekanik 
dayanım



ZES SOLAR MODÜLLERDE KALİTE KONTROL



SATIŞ SONRASI DESTEK



SATIŞ SONRASI DESTEK

 ZES modüllerimiz için 12 yıl ürün, 25 yıl 
performans garantisi

 12 yıl ürün garantisi ile birlikte 3. şahıs mali 
mesuliyet sigortası



SATIŞ SONRASI DESTEK

 Üretimini yaptığımız ve tedarik 
ettiğimiz tüm ürünlerimiz için 
7/24 teknik destek



TEŞEKKÜRLER


